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MERCADO DE FLORES E PLANTAS ORNAMENTAIS
NO ESTADO DE SAO PAULO:
avaliagdo da sazonalidade no Veiling Holambra

Roberta Wanderley da Costat?
José Vicente Caixeta Filho2

RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo principal a avaliagio do eventual compor-
tamento sazonal dos volumes e precos praticados na floricultura paulista. Para tal, os produ-
tos escolhidos foram: rosa, crisintemo e violeta. Dados referentes a década de 90 foram levan-
tados no Veiling Holambra (cooperativa que comercializa produto via leildo eletrénico). Além
desse objetivo principal, realizou-se a identificacdo dos periodos sazonais existentes e a identi-
ficagdo das caracteristicas do comportamento sazonal de volumes e precos das principais flores
e plantas ornamentais comercializadas no Veiling Holambra. Os resultados do trabalho apon-
taram periodos de trés em trés meses para o volume de rosas e violetas e periodo de doze em
doze meses para o volume de crisintemos. Para os pregos, observaram-se semelhangas nagqueles
praticados para crisintemos e violetas, com periodo de seis em seis meses, e para o preco de ro-
sas, observou-se periodo de doze meses.
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FLOWERS AND ORNAMENTAL PLANTS MARKET IN THE
STATE OF SAO PAULO, BRAZIL:
seasonality evaluation in the Veiling-Holambra case

ABSTRACT: This paper had the main objective of evaluating a likely seasonal volume and
price behavior in Sao Paulo State commercial floriculture. To that end, roses, chrysanthema
and violets were the chosen produces. Data referring to the 1990°s decade were obtained Sfrom
the Veiling Holambra trade center - a cooperative marketing directly from producers through
electronic auction. Apart from the main aim of this work, the seasonal period of volumes and
prices of main flowers and ornamental plants traded were identified and characterized. These
research results pointed to a three-month-period Jor rose and violet volumes, and a hwelve-
month-period for those of chrysanthema. As for price periods, similarities were observed for
chrysanthema and violets, with periods of 6 months. For rose prices, a period of 12 months
was found.
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A floricultura abrange o cultivo de flores e
plantas ornamentais com variados fins, que incluem
desde as culturas de flores para o corte até a produ-
¢ao de mudas arbo6reas.

Além dos valores emocionais que estas repre-
sentam, LESZCZYNSKA-BORYS E BORYS (1994) comen-
tam sobre outros valores que as flores e plantas oma-
mentais possuem, tais como: valores estéticos e inte-
lectuais, dados por sua arquitetura, suas cores e mui-
tas vezes seu perfume; valores medicinais; valores
ecolégicos, dados por sua capacidade de purificagao
do ar, do solo e da 4gua; e valores econdmicos, po-
dendo ser utilizadas como enfeites, adornos em jar-
dins, presentes, e matéria-prima para perfumes, cos-
méticos e remédios.

Quanto a drea cultivada, valores divergentes
foram encontrados. Segundo dados da FLORICULTURE
STATISTICS (1997), o Brasil possuia, em 1996, cerca de
10.285ha de cultivo protegido (estufas e cultivo sob
telado) de flores, enquanto que paises como EUA e
Japdo possuiam, respectivamente, 7.121 e 10.048ha.
CASTRO (1998) estima que, em 1999, esse niimero
alcangou 6.500ha. Ja o BRASIL (2001) aponta que o
Brasil possufa, neste mesmo ano, cerca de 4.850ha de
produgdo de flores, sendo que 3.898ha seriam de cul-
tivo a céu aberto e 952ha sob estufa. Esse Instituto
ainda ressalta que, somente no Estado de Sao Paulo, a
floricultura ocupava cerca de 3.457ha em 1996, inclu-
indo cultivos protegidos e a céu aberto. Nota-se, en-
tdo, a importéncia significativa que esse complexo
vem ocupando em relacao a outros paises, e especi-
almente o Estado de Sdo Paulo, o qual contribui com
metade da produgdo em cultivo protegido; e ainda
nota-se a dificuldade em obter informagoes que real-
mente transmitam a realidade brasileira.

A localizagao da produgao e dos centros de
comercializacdo ¢ fator importante nessa atividade
agricola. Conforme KRAS (1999), 90% da producéo e
do consumo de flores e plantas ornamentais sio
dados com um raio de 500 km entre eles, sendo que
0s custos de transporte e de distribui¢ao de produtos
altamente pereciveis limitam as distancias para co-
mercializa¢do.

De um modo geral, a comercializagao e distri-
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buigao de flores e plantas ornamentais se d4 através
de centrais de comercializa¢do. Em se tratando do Es-
tado de Sao Paulo, os principais centros se resumem
ao Veiling Holambra, a Companhia de Entrepostos e
Armazéns Gerais de Sao Paulo {CEAGESP-SP) e &
Centrais de Abastecimento S.A (CEASA-Campinas).

CLARO e OLIVEIRA (1999) relatam que o Vei-
ling Holambra é uma unidade da Cooperativa A-
gropecudria Holambra, responsavel por 40% da co-
mercializacdo nacional em 1997, operando um sis-
tema de venda por pregao diério. O Veiling conta
com uma forte preocupagdo com a padronizagao e
com normas de qualidade e atende, principalmente,
atacadistas e floriculturas.

Segundo CASTRO (1998), o Veiling Holambra
foi iniciado em 1989 e informatizado em 1990. Além
do processo do pregao diario, h4 possibilidade de
operacdes especiais tratadas como intermediagio,
onde prevalecem principalmente grandes compras
de floriculturas ou grupos de floriculturas montados
em outros estados.

BARLETTA (1995) enfatiza que o mercado do-
méstico de flores do Brasil tem um grande potencial
de crescimento. Este autor verificou, em 1994, uma
movimentacdo de US$700 milhdes nesse mercado,
enquanto CASTRO (1998) estima que esse valor che-
gou a US$1,1 bilhao em 1999.

O consumo de flores e plantas ornamentais,
em diversas partes do mundo, se d4 de diferentes
formas, e de acordo com CASTRO (1998), pode ser di-
vidido em: consumo de ocasido, quando as flores sao
adquiridas em datas especiais ou comemorativas,
possuindo baixa sensibilidade ao preco e baixa fide-
lidade ao ponto de venda; consumo de impulso, co-
mo é o caso de mulheres que trabalham e compram
flores para decorar o local de trabalho, possuindo
média sensibilidade ao preco e média fidelidade;
consumo técnico, que € realizado por donas de casa
que tém nas flores o seu hobby, e por isso sio muito
sensiveis ao preco; e o consumo institucional, onde
diferentes profissionais e estabelecimentos compram
em grande escala para decoragio.

Segundo GROOT (1999), o consumo de flores
de corte no mundo em 1985 foi de aproximadamente
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US$12,5 bilhges. Em 1990, o consumo cresceu para
US$25 bilhoes e em 1995 o consumo ja chegava a
US$31 bilhoes.

Viérios autores ressaltam que o Brasil possui
uma demanda sazonal por flores e plantas ornamen-
tais. Segundo ALMEIDA e AKI (1995), o pioneirismo
do cultivo comercial deveu-se a colonia portuguesa,
cuja produgao atingia 0 mercado em datas comemo-
rativas, ou seja, em épocas de maior demanda, como
o Dia das Maes, Finados e Natal. CLARO (1998) com-
plementa que outras datas fortes acabaram por ser
inseridas no calend4rio: Dia Internacional da Mu-
lher, Dia dos Namorados, Dia das Av6s, Dia dos
Pais, Dia das Secretérias etc. CASTRO (1998) também
observa que o mercado consumidor de flores dimi-
nui significativamente no periodo de férias escolares.

Outro fato interessante diz respeito a caracte-
ristica cultural associada a esse tipo de mercado no
Brasil. Acreditando que comprar flores para enfeitar
a casa no dia-a-dia ndo seja um habito comum para
os brasileiros, BARLETTA (1995) estima que de trés a
4% dos consumidores brasileiros compram flores,
sendo que em 1994 observou-se uma média de des-
pesas de US$4.00 per capita com flores. CASTRO (1998)
estima que este valor médio chegou a US$7.00 per
capita em 1998, mas mesmo assim, muito inferior ao
consumo observado em outros paises. H4 outros
autores, como KIYUNA (1998), que estimam que esses
valores tenham passado de US$3.00 para US$6.00 per
capita, entre 1994 e 1998. No Brasil, apenas o Rio
Grande do Sul se destaca como grande centro con-
sumidor, com uma média per capita préxima a da
Argentina (US$20,00/ano), segundo CASTRO (1998).

Apesar da demanda irregular e da falta de
incentivo ao consumo de flores, é esperado que esse
quadro possa se modificar. CASTRO (1998) acredita
que o consumo tende a crescer no segmento do “uso
proéprio”, além de continuar seu avanco pelo interior
do pafs. Expansio ainda maior ser4 verificada com a
entrada na linha de supermercados, onde se cria
uma demanda quase constante durante o ano, que-
bra-se a sazonalidade e o produtor passa a investir
mais na continuidade.

De acordo com trabalho realizado por GATTI

(1988), a oferta com comportamento mais regular de
produtos no transcorrer do ano é objetivo importan-
te nao apenas para os consumidores, mas também
para os produtores; no caso dos consumidores, a
oferta regular, eliminando os periodos de escassez
dos produtos, resultaria em pre¢os mais acessiveis,
com menor amplitude de variacao; no caso dos pro-
dutores, a oferta regular, ao invés da busca de pregos
elevados na entressafra, resultaria em precos e renda
mais estéveis.

SANTIAGO; CAMARGO; MATGARIDO(I996)&CIES-
centam que o mercado de produtos agricolas carac-
teriza-se por apresentar maior grau de sensibilidade
no que se refere a oscilagdes de pregos, comparati-
vamente ao mercado de bens industriais. Isso deve-
se ao fato de que as caracteristicas intrinsecas que
regem as condi¢des de producao do mercado agrico-
la, que néo somente proporcionam elevado grau de
instabilidade, como também grande amplitude de
variagdo dos precos de seus produtos.

Acredita-se que se o crescimento econémico
continuar ocorrendo em paises da América Latina,
serd observado também um aumento na demanda
de flores e plantas ornamentais. Segundo GROOT
(1999), o crescimento no consumo de flores de corte
¢ altamente dependente do desenvolvimento econd-
mico de diferentes paises no mundo, e do incremen-
to da “cultura” em consumir flores.

Autores como GROOT (1999) e KRAS (1999)
acreditam que a demanda por flores no mundo, nos
proximos anos, tende a aumentar, e a produgao cres-
cera mais rapidamente que o consumo, o que per-
petuaria uma competi¢ao por melhores pregos. Ha
outros autores, como SALUNKHE; BHAT; DESAI (1990),
que acreditam também que a demanda dos consu-
midores por flores e plantas ornamentais sempre ir4
exceder a produgéo, e que o mercado desses produtos
observara uma expansao cada vez mais rdpida, Ame-
dida que forem incorporados métodos mais eficientes
de marketing.

MATSUNAGA (1995) salienta ainda que a sazo-
nalidade de produgao de flores dificulta a comercia-
lizagdo. Uma solugdo de caréter técnico seria a im-
plantacdo de estufas climatizadas para viabilizar
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uma produgdo continua, de forma a uniformizar a
oferta de produto que, como resultado, refletiria em
uma demanda mais regular de mercado.

Existem dois interesses principais no ajusta-
mento sazonal, de acordo com PIERCE (1980): o estu-
do da sazonalidade propriamente dita e a remogao
da sazonalidade da série, para depois estud4-la em
seus demais aspectos.

PINO et al. (1994) ressaltam que as causas da
sazonalidade podem estar reunidas em dois grandes
grupos: as provocadas, direta ou indiretamente, pela
existéncia das esta¢des do ano, e as relacionadas ao
calendério. Estas tltimas devem-se aos fatores culti-
rais, podendo afetar varidveis como a demanda por
certos produtos em determinadas épocas do ano, o
que pode ocorrer, por exemplo, com as flores.

Segundo os mesmos autores, a sazonalidade
relacionada ao calendério pode ser causada em var-
aveis tipo fluxo quando ocorre variagdo do ntmero
de dias do més. De acordo com GRANGER (1978),
decisdes institucionais ou individuais sobre o uso do
tempo, como é o caso de férias escolares, final de ano
fiscal etc., e também as expectativas podem gerar um
padrao sazonal, como por exemplo, a producao de
brinquedos, na expectativa de maiores vendas du-
rante o periodo natalino.

Devido aimportancia do planejamento paraa
comercializa¢do e consumo de produtos agricolas, o
conhecimento das variacoes estacionais dos pregos,
por exemplo, fornece subsidios aos produtores para
alocagdo temporal mais eficiente. Além disso, pode
servir para orientar o consumidor sobre as melhores
épocas de compra, melhorando a eficiéncia da uti-
lizagao de sua renda.

Dessa forma, o presente trabalho tem como
objetivo principal a avaliagdo do eventual compor-
tamento sazonal dos volumes e pregos praticados na
floricultura paulista. Para tal, os produtos escolhidos
foram: rosa, crisdntemo e violeta. Dados referentes a
década de 90 foram levantados no Veiling Holam-
bra. Além desse objetivo principal, realizou-se a
identificacdo dos periodos sazonais existentes e a
identificagdo das caracterfsticas do comportamento
sazonal de volumes e pregos das principais flores e
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plantas ornamentais comercializadas nesse entrepos-
to.

2-METODOLOGIA

2.1 - Especificag¢io dos Dados

Os dados a serem utilizados nesta analise
referem-se a volumes e precos mensais praticados
para rosas, crisintemos e violetas no Veiling Holam-
bra, por um determinado periodo de tempo (margo
de 1995 a dezembro de 2001 para rosas; margo de
1995 a setembro de 2001 para crisintemos e violetas).

No Veiling Holambra, os dados foram obtidos
a partir de solicitacdo aos responsaveis pelos bancos
de dados deste centro. Foram assim obtidos dados
mensais do periodo de 1995 a 2001, abrangendo vo-
lumes e precos praticados das principais flores e
plantas ornamentais comercializadas.

Em se tratando particularmente da série men-
sal de preqos, foi efetuado um deflacionamento des-
ses dados para facilitar a comparagao entre os perio-
dos, evitando-se assim eventuais distorc¢des ocasio-
nadas por mudangas econ6micas no Pafs. Esse defla-
cionamento dos dados de pregos foi efetuado com
base em um indice geral de precos (IGP), base em
dezembro de 2001, calculados por SUMA ECONOMICA
(2001).

2.2- Abordagens para o Tratamento da Sazonali-
dade

A referéncia basica para a aplicagdo da meto-
dologia que se segue é o livro de BOXe JENKINS
(1976). Informagdes complementares podem ser
encontradas em NELSON (1973), ANDERSON (1976),
JENKINS (1979) e BOX; JENKINS; REINSEL (1994).

A metodologia empregada neste estudo foi o
tratamento dado & séries temporais em método
elaborado por BOX; JENKINS; REINSEL (1994). Inicial-
mente, a idéia preconizada por BOX e JENKINS (1976)
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€ a de que uma série temporal pode ser parcialmente
explicada por ela mesma, por seus valores anteriores
(parametros auto-regressivos) e/ou por uma combi-
nagéo linear de varidveis aleatérias nao correlacio-
nadas (pardmetros de médias méveis).

Uma metodologia alternativa ao tratamento
de séries de tempo sazonais é a dos modelos de de-
composicao, conforme citado, por exemplo, por
MORETTIN e TOLOI (1987). Esta metodologia baseia-
se na premissa de que as séries de tempo originais
podem ser decompostas em: sazonalidade, ciclo, ten-
déncia e um termo puramente aleatério.

Segundo diversos autores, como HARVEY
(1993), MORETTIN e TOLOI (1987), MONTELLO (1970),
PINO et al. (1994), entre muitos outros, uma série
temporal pode ser definida como um conjunto de
observacdes ordenadas no tempo.

De acordo com ANDERSON (1976), se por valo-
res passados, o comportamento futuro de uma série
temporal pode ser exatamente previsto, a série é de-
terministica. Por outro lado, a série é estoc4stica se,
na melhor das hipéteses, o conhecimento do passa-
do pode somente indicar a estrutura probabilistica
do comportamento futuro da série.

GUJARATI (2000) enfatiza que qualquer série
temporal pode ser gerada por um processo estocasti-
co (ou aleatorio), o qual pode ser estacion4rio ou nao
estaciondrio. Uma série temporal é fracamente esta-
cionéria se possui média e variancia independentes
no tempo e covaridncia entre dois periodos de tem-
po, dependendo apenas da distincia ou da defasa-
gem entre os dois periodos. BOX e JENKINS (1976)
acrescentam que uma maneira util de descrever o
comportamento de um processo estacion4rio é atra-
vés da funcdo de autocorrelagio FAC), e também
através da anélise do estimador do espectro ou do
préprio espectro.

O coeficiente de autocovariancia 1 , na defa-
sagem k, mede a covaridncia entre dois valores z; e
21+« distantes k um do outro. Plotar 1 versus defasa-
gem k denomina-se fungdo de autocovariancia de
um processo estocastico. Similarmente, plotando o
coeficiente de autocorrelagio o em funcdo da defa-
sagem k, tem-se a fungdo de autocorrelagio do pro-

cesso. Seguindo a definicdo de BOX e JENKINS (1976),
desta forma, uma maneira de analisar se a série &
estaciondria ou nao é através da FAC. Ou seja, a série
temporal é estacionaria se os coeficientes de autocor-
relagdo da fungdo cairem rapidamente para zero.

Através da FAC também ¢é possivel detectar a sazo-
nalidade da série. Os coeficientes de autocorrelacdo
de defasagens sazonais que estiverem acima do in-
tervalo de confianca podem indicar esta sazonalida-
de.

Outra forma de analisar séries temporais,
também de acordo com os mesmos autores, é basea-
da na anélise espectral. Esta analise decompde a
série de dados em componentes senoidais com coefi-
cientes aleatérios nao correlacionados. Juntamente
com essa decomposicdo em senéides, existe a cor-
respondente decomposigio da funcdo de autocova-
ridncia. Assim, a decomposicao espectral de um pro-
cesso estaciondrio é analoga arepresentacio de Fou-
rier de fungGes deterministicas.

A anélise de Fourier decompde a série em um
somatoério de ondas de senos e co-senos de diferen-
tes amplitudes e comprimentos de onda. A decom-
posicdo de Fourier da série x: est4 apresentada na
equacdo (1), de acordo com SAS INSTITUTE (1993):

x, = a7,,+ i[a,, cos(eyt)+ b, sen(ay1)] 1)
k=1

onde:
téotempo,sendot=1,2,..n;
x; sd0 os dados da série temporal;

n é o nimero de observacoes;
m € o numero das freqtiéncias da decomposigdo de

. n n—1
Fourier, sendo m = S sen for pare m = 5 sen
for impar;

4, € o termo da média, onde a, = 2x;

ax 80 0s coeficientes da componente co-seno;
bk sdo os coeficientes da componente seno;
A . . 2k
apsdo as freqliéncias de Fourier, sendo @), = ~—
n

O chamado periodograma pode ser entio esti-
mado a partir dos coeficientes ax e b, sendo o softuare
Statistical Analysis Software ©AS), conforme apre-
Sdo Paulo, SP,
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sentado em SAS INSTITUTE (1999), uma das ferramen-
tas para tal finalidade.

O periodograma foi originalmente utilizado
para detectar e estimar a amplitude da componente
seno, com freqiiéncia conhecida, mascarada no resi-
duo. Posteriormente, o periodograma foi utilizado
para checar a variabilidade da série. Esta ferramenta
€ também utilizada para detectar o periodo sazonal
de uma série temporal. BOX e JENKINS (1976) afir-
mam que o periodograma ¢ uma ferramenta apro-
priada para analisar séries temporais compostas com
misturas de ondas de senos e co-senos, com freqtién-
cias fixas mascaradas no residuo. O periodograma
pode ser entéo definido, de maneira mais detalhada,
pela equacao (2):

13)=—=li2(&)+ a2 () @

onde:

I'é a contribuicdo da freqiiéncia A4 dsoma de quadra-
dos associada aos coeficientes seno e co-seno;

A é a freqiiéncia de Fourier;

dc é a transformada co-seno de Fourier;

ds é a transformada seno de Fourier.

Quando I(4) sdo plotados contra 4, sdo for-
mados periodogramas, ou seja, estimadores do es-
pectro.

Para verificar se o periodo encontrado é real-
mente significante, utiliza-se como ferramenta o tes-
te de periodicidade de Fisher (1929), citado por WEI
(1989). Esse teste baseia-se na comparacdo entre os
valores de pico e variabilidade total da série, a fim
de se detectar sua significancia.

Fisher (1929), citado por WEI (1989), derivou
um teste exato baseado na estatistica g, conforme

apresentado na equacéo (3).
max|I\A,
8 calculado= N/zl“(!)J (3)

g)l(x,)

sendo:
N = namero de observacaes;

1(3) = periodograma.
Calcula-se, entdo, o valor de g apresentado na
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equacao (3) e rejeita-se H, se o valor de g calculado
for maior que o g tabelado (vide, por exemplo, WEI,
1989, p.262). Assim, um valor significativo de 1(3)
leva a rejeitar H, e comprovar que a componente
peri6dica € significativa, caso contrério, esta compo-
nente nao existe. Rejeitar H significa que a série

exibe uma periodicidade conhecida P = %, onde

A éa freqiiéncia correspondente ao | (4) maximo.

MORETTIN e TOLOI (1987) ressaltam a impor-
tdncia do fato de uma série ser ndo estacionaria,
quando deve-se primeiramente eliminar a nio esta-
cionariedade de séries homogéneas para posterior-
mente continuar a analise.

A utilizagao de séries nao estacionarias pode
levar a regressdes espirias, segundo HARRIS (1995),
o que implica relagdes entre as variaveis, quando o
que realmente estdo presentes sdo tendéncias corre-
lacionadas com o tempo. Numa regressao espuria, as
estatisticas ¢ sao geralmente significativas, porém os
resultados ndo tém significado econémico.

Para determinar a ordem da integragéo das va-
ridveis, podem-se utilizar dois métodos: um consiste
em analisar a FAC da série original, e se esta ndo di-
minuir rapidamente para zero, a série possui tendén-
cia estocdstica e deve ser diferenciada; o outro é de-
nominado teste de raiz unitaria, inicialmente desen-
volvido por FULLER (1976), DICKEY e FULLER (1979
1981) e PHILLIPS e PERRON (1988). Esse teste verifica se
a série possui raiz unitéria ou se é estacionaria.

2.3 - Testes de Raiz Unitaria

Um teste apropriado para deteccdo de raiz
unitaria é o de Dickey-Fuller (DF) ou o teste de Dic-
key-Fuller Aumentado (DFA), desenvolvido por
DICKEY e FULLER (1979), cuja referéncia ser4 basica
para esta seqdo. MARGARIDO e SOUSA (1998) ressal-
tam que, basicamente, a diferenca entre os dois testes
reside no fato de que no teste DFA incorpora-se no
modelo de regressao valores defasados e diferencia-
dos da variavel endégena, a fim de se verificar se h4
ou nao autocorrelagdo entre os erros.

A selecdo do modelo mais préximo do pro-

B 0 A ARSI G



Mercado de Flores e Plantas Ornamentais no Estado de S&o Paulo: avaliagdo da sazonalidade 37
no Veiling Holambra

cesso gerador dos dados e os testes para presenca de
raiz unitdria devem ser realizados de acordo com
uma seqiiéncia determinada. No presente estudo, se-
ra adotado método sugerido por DOLADO, JENKIN-
SON e SOSVILLA-RIVERO (1990), modificado por EN-
DERS (1995).

Para o procedimento da seqtiéncia do teste de
raiz unitaria ¢ utilizado um teste t conhecido como
estatistica 7 cujos valores criticos foram tabulados
por DICKEY e FULLER (1979) (vide valores apresenta-
dos por DICKEY e FULLER, 1979 e 1981).

Para o calculo desse teste, inicialmente parte-
se do principio que o processo é autoregressivo. En-
tre os critérios mais apropriados para determinar a
ordem desse processo estio o Akaike Information
Criterion (AIC) e o Schawrz Criterion (SC). Tais crité-
rios de informacdo sao representados, respectiva-
mente, pelas seguintes equagdes:

AIC = Ins? +[;}n) 4)
SC =Ins? ‘{MTT}") 5)

sendo:

52 = a soma de quadrados de residuos da equagio
auto-regressiva, nas defasagens sucessivas em rela-
¢do asérie original;

T'= ndmero de observagdes utilizado para estima-la;
n = o ndmero de parametros.

O menor valor desses critérios resultara no
valor da ordem do processo.

O teste DF parte do principio que o processo
gerador dos dados é auto-regressivo de ordem um,
ou seja, um AR(1). Esse teste consiste em estimar a
equagdo (6), pelo método dos Minimos Quadrados
Ordinarios (MQO), e no teste da hip6tese 7):

Ay, =(p-1)Y,_; +u, (6)

sendo:

AY:= série Y: na primeira diferenca;

Y1 = série Y: defasada de um periodo;

ut = ruido branco, ou seja, um processo com varia-
veis aleat6rias ndo correlacionadas, média zero
e varidncia constante.

Ho:p-1=0 @
Ha:p-1<0

com ld <1

Utiliza-se o valor t relativo a hip6tese (7) e
compara-se com o valor critico dado pela distribui-
¢do de DF relativo a estatistica 1. A nao rejeicao da
hipétese nula indica que o processo tem raiz unitaria
€, portanto, a série é ndo estacionaria.

Se um modelo AR(1) for usado quando, de
fato, a série utilizada segue um processo autorre-
gressivo de ordem p>1, os erros apresentarao auto-
correlagéo, o que invalida o uso da distribuicao DF.
Desta forma, uma série descrita por um processo
auto-regressivo de ordem p>1 pode ser representada
por (8):

V=Pl o 4p Y tu, @)

O teste mais adequado para verificar a exis-
tencia de raiz unitdria é o DFA, o qual consiste em
testar a hip6tese (9) na equagao (10), estimada por
MQO:

Ho: 6=0 9
Ha: 6<0

-/
A = ot @+ S QA 4T +u, (10)

i=]

sendo:
0=3n-1 an)
i=l
yd
®==-%p, (12)
J=i+l

Da mesma forma que no teste DF, o valor ¢
calculado relativo a hipétese nula deve ser compa-
rado com a estatistica correspondente ao tipo de
modelo especificado, quanto a inclusdo dos compo-
nentes deterministicos e ao nivel escolhido de pro-
babilidade. Se a hipétese nula nao for rejeitada, o
processo € ndo estaciondrio, e deve-se repetir o teste
descrito em (9), considerando-se uma diferenca a
mais, a fim de verificar se a série Y; ¢ estacionaria na
primeira diferenca. Se a hip6tese nula for rejeitada

Agric. S3o Paulo, SP, 49(2) :31-54, 2002.
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novamente, deve-se aumentar o nimero de diferen-
cas até que o teste apresente-se significativo, ou seja,
para cada raiz unitéria, tem-se a necessidade de uma
diferenga na série.

O resultado do teste favorece a eliminacdo da
nao estacionariedade através da filtragem de uma
série original, a fim de descobrir seu respectivo pro-
cesso gerador. Essa filtragem pode ser realizada, co-
mo jé citado anteriormente, aplicando no maximo
duas diferencas, de ordem um cada, nos dados da
série original.

2.4 - Transformagio dos Dados

CHATFIELD (1996) acrescenta que além da nio
estacionariedade da série em relagio a média, pode
ocorrer um crescimento da variancia da série ou de
suas diferencas, amedida que o tempo passa. Nesse
caso, a transformagao dos dados ¢ necessaria para a
obtencdo de residuos com variancia homogeénea.

Quando ha dependéncia entre a média e o
desvio padrao ou varidncia, busca-se uma transfor-
magdo dos dados que reduza ou elimine essa de-
pendéncia. BARBOSA? supde que o desvio padréo é
proporcional a uma poténcia da média. Sabendo-se
o coeficiente angular da reta ¢ possivel chegar a uma
conclusdo a respeito da transformacao necessaria.
Para isso, em OTSUK (1991) considera-se:

&= M (13)
log(;'= loge + blogAl'\l (14)
Tomando log ¢ = K, tem-se: (15)
logo=K +blogh  (16)
No caso gera;\\l, tem-se: .
logo; =K + blogm; (17)

onde:

3BARBOSA, J. C. O problema da heterocedasticidade na anéalise
da varidncia. In: SEMINARIOS DE ESTATISTICA E EXPERIMENTA-
CAO AGRONOMICA, 1983, Piracicaba. Anais... Piracicaba: ESALQ
1983. 14p.

Agric. Sdo Paulo, SP, 49(2):31-54, 2002.

A
O € a estimativa do desvio padrao;

A
M é a estimativa da média;

A
O; €aestimativa do desvio padrao do tratamento i;

A

m; éaestimativa da média do tratamento i H

ce K sdo constantes;
b é o coeficiente angular da reta.

Dessa forma, a estimativa do parametro b ¢
entdo obtida através de:

le‘zyi
inyi_ : N'

p-2

i

(18)

i

A
sendo: x,=logm, e y; =logo;

A
Dependendo do valor encontrado para b5,
deve-se assumir a transformacao apropriada apre-
sentada por OTSUK (1991), reproduzida na tabela 1.

Tabela 1 - Transformacoes Apropriadas as Estima-
tivas de b Encontradas

Estimativa de b Transformacio
-2 Cibica
-1 Quadrada
0 Sem transformagio
Y2 Raiz quadrada
1 Logarftmica

Fonte: Modificado de OTSUK (1991).

2.5 - Metodologia Box e Jenkins

O primeiro passo da metodologia relativa aos
modelos univariados, de acordo com BOX e JENKINS
(1976), é a especificacao dos possiveis modelos a
serem utilizados na anélise.

Se a série de dados for estacionaria e se foi
verificada a necessidade de transformagdo dos da-
dos, passa-se diretamente para etapa seguinte. Se
ndo, deve-se eliminar a tendéncia estocastica de
acordo com o resultado do teste de raiz unitéria ou
através da visualizagdo do correlograma da FAC, e
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transformar os dados se necessario.

Os modelos a serem especificados neste traba-
lho foram desenvolvidos originalmente por BOX e
JENKINS (1976), e podem ser aplicados a séries que
apresentem estacionariedade ou nao estacionarieda-
de. Os modelos chamados auto-regressivos (AR),
médias méveis (MA) ou auto-regressivos de médias
méveis (ARMA) podem ser aplicados a séries esta-
ciondrias, enquanto que modelos denominados au-
to-regressivos integrados de médias méveis (ARI-
MA) ou auto-regressivos integrados de médias m6-
veis e sazonais, também denominados SARIMA, po-
dem ser aplicados a séries nao estacionarias. Os mo-
delos ARMA tém ordem p para os parametros auto-
regressivos e g para os parametros de médias m6-
veis, enquanto que os modelos ARIMA tem ordem
p, d e g, sendo d a ordem da integragao do modelo. E
possivel que a série em anélise apresente varios com-
ponentes sazonais e, para expressar essa miltipla
sazonalidade, o modelo deve ser elaborado de modo
a incluir véarios estagios de diferencas e varios ope-
radores de médias moéveis e auto-regressivos sazo-
nais.

Para cada um desses modelos, a ordem pode
variar. Atendendo ao principio da parciménia de
BOX e JENKINS (1976), deve-se optar pelo modelo que
obtiver o menor ntimero de parametros possiveis.

De acordo com BOX e JENKINS (1976), MORET-
TIN e TOLOI (1987) e outros autores, podem-se repre-
sentar os modelos SARIMA por:

Z= %?%gga, (19)

com:
6B)=1-6B-6B’-..~-687 (20)
HB)=1-¢B-,B" —..—¢,B? (21)
&B)=1-QB -..-@B% ()
®(B)=1-P,B* —..—P,B™ (23
€
Zi=Z-p (24)
onde:

Z, éavarivel diferenciada Z; menos asua propria

média (L);

&B) ¢ o operador auto-regressivo de ordem v

@B) é o operador de média mével de ordem q;

®(B) ¢ o operador sazonal auto-regressivo;

©(B) ¢ o operador sazonal de média mével;

Q e P sdo as ordens dos parametros de médias m6-
veis e pardmetros auto-regressivos, respectivamente;
s € o periodo sazonal.

CUNHA e MARGARIDO (1999) acrescentam que
Z, =N Z,, onde A? ¢ o operador de diferenca, isto
& A =(1-B )", onde z: & a variavel em nivel eBé
o operador de atraso, tal que B'Z, =Z,_,.

Segundo BOX e JENKINS (1976) o processo
multiplicativo resultante pode ser nomeado, entdo,
como de ordem (p,d,q) x (P,D,Q)s.

Apbs a especificacdo dos modelos a serem
utilizados na anélise, a etapa seguinte consiste na
identificacdo do processo gerador da série, ou seja,
identificar se o processo é auto-regressivo e/ou de
médias méveis. Isso significa que nessa etapa ha que
se determinar os valores p, d e ¢ do modelo ARIMA
(p.d,q). Se a série ja sofreu alguma filtragem, 0 mode-
lo identificado tem a denominagao de ser auto-
regressivo integrado e/ou integrado de médias m6-
veis (ARIMA) ou um ARIMA sazonal, também cha-
mado SARIMA.

A préxima etapa da metodologia consiste na
estimacdo dos parametros do modelo recém identifi-
cado. A realizagdo desta etapa, segundo GUJARATI
(2000), atualmente ¢ efetuada por diversos pacotes
de estatistica, desenvolvidos em computadores roti-
neiramente.

Para obtencao dos parametros sao utilizados,
entdo, estimadores de méxima verossimilhanca, que
sdo eficientes e podem ser obtidos por processo ite-
rativo ndo linear. Para isso, existem softwares que
procedem a este calculo. No presente trabatho ser4
utilizado o software SAS.

Finalmente, realiza-se a verificacdo do mode-
lo ajustado através de uma analise de residuos, a
fim de checar se esse é adequado para os fins dese-
jados.

Para constatar se 0 modelo estimado é ade-
quadamente ajustado aos dados, existem vérios

Agric. Sdo Paulo, SpP, 49(2):31-54, 2002,
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“testes” sugeridos por BOX e JENKINS (1976), assim
como por MORETTIN e TOLOI (1987). Alguns deles
sao sumarizados a seguir:

Teste de autocorrelagao residual

Partindo de um modelo:
HB)Z, = 6(Ba, (25)
e estimando-se ¢e 9, tem-se:
A A ~1 A
ar =6 (B)#B)z, (26)

A
onde a; sdo os residuos estimados.

A série de residuos devera ser ruido branco
para que o modelo seja adequado. Desta forma, de-

A
vem-se ter estimativas das autocorrela¢oes dos a.
proximas de zero e com distribuicdo aproximada-

mente normal, e desvio padrdo igual a 1/ Jn . As

A
estimativas das autocorrela¢des r,{ aJ sdo dadas por:

27)

t=1

Segundo BOX e JENKINS (1976), a comparagio
A
dos | a | com os limites +2/+/n indica a adequa-

¢do do modelo. Desta forma, a analise de residuos do
modelo pode ser verificada de acordo com a fungao
de autocorrelagdo (FAC) e a fungao de autocorrelagao
parcial (FACP). Quando as autocorrelacdes e autocor-
rela¢des parciais estiverem dentro do intervalo de
confianga estipulado por suas funcdes, errosserdo rut-
do branco e, portanto, o modelo estars bem ajustado.

Teste de Box-Pierce

Esse teste indica se as primeiras autocorrela-
¢Oes dos residuos sdo valores muito altos. O modelo
¢ apropriado se a estimativa, de acordo com a equa-

Gdo (28), tem distribuicdo )’ com K - p -4 graus de
liberdade. Tomando-se 20 ou 25 primeiras rk( ), se

o valor encontrado para Q for menor que o valor

Agric. S&o Paulo, SP, 49(2):31-54, 2002.

critico da distribuicio X com K - P - q graus de
liberdade, 0 modelo est4 bem ajustado.

Q(K)=n(n+2),:i lkrf(:z)] (28)

k=1 N —

Utilizado entdo o método de verificacdo dese-
jado, caso o modelo nao esteja apropriado, volta-se
inicialmente a fase de identificacio e repete-se o
ciclo.

Na analise em questao, o teste de raiz unitaria,
assim como o modelo proposto, sera realizado no
software SAS INSTITUTE (1999), de acordo com meto-
dologia especifica também encontrada em SAS INS-
TITUTE (1993) e SAS INSTITUTE (1996).

3 -RESULTADOS E DISCUSSOES

Dentre os 22 produtos mais comercializados
no Veiling Holambra, entre 1999 e 2000, as rosas fo-
ram responsaveis por gerar 22% da receita, as viole-
tas 12% e os crisintemos em mago, 10%, totalizando
44% dos principais produtos comercializados nesse
centro.

Para tratamento dos dados de volumes e pre-
cos de cada um dos trés produtos selecionados, a
seguinte seqiiéncia de passos foi observada:

a) calculo de regressao simples entre a média e des-
vio padrao da série, para que se identificasse o ti-
po de transformagdo (normalmente, logaritmica)
que seria adequada para a homogeneizacao da
varidncia dos residuos (vide Tabela 1 no Anexo 1);

b) com a série transformada, verificou-se a fungdo de
autocorrelagdo (FAC) e, em se percebendo a exis-
téncia de tendéncia estoc4stica e de um eventual
comportamento sazonal, o teste de raiz unitaria
foi realizado para checar a estacionariedade da sé&
rie (vide Tabela 2 no Anexo 1);

C) se a série possuia uma raiz unitéria, uma diferen-
¢a de ordem “1” foi feita para eliminar a tendéncia
estocastica existente;

d) apés eliminar a eventual tendéncia estocastica, o
periodo de sazonalidade era identificado a partir
do periodograma (normalmente com uma dife-
renga), e validado com o teste de periodicidade de

&
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Fisher ( Tabelas 3 a 9 do Anexo 1);

e) para a escolha do melhor modelo que se ajustasse
aos dados, as estimativas dos parametros, a va-
ridncia, o desvio padrao e o resultado da autocor-
relacdo dos residuos foram verificados e avaliados
a partir dos critérios de Akaike e Schwarz, do tes-
te de Box e Pierce e dos resultados da fungao de
autocorrelacao (FAC) e da func¢io de autocorrela-
¢do parcial (FACP) da série, com as diferencas de
ordens devidas.

Por exemplo, pode-se observar, para o prego
de rosas no Veiling Holambra, que o maior picoen-
contrado foi de doze em doze meses, com freqiiéncia
0,54, conforme pode-se observar na tabela 4 do Ane-
xo 1. Considerou-se entdo, um periodo de doze
meses para 0s precos, ou seja, 0 prego tem um pico
maior de sazonalidade de ano em ano, o que pode
ser comprovado pelos resultados do teste de Fisher
na tabela 9 do Anexo 1. Isso ndo significa que nao

existam outros picos, pois conforme o periodogra-
ma representado na figura 1, outros picos sio detec-
tados no comportamento dos precos das rosas, tais
como picos de seis ou trés meses. Vale ressaltar que
uma série com periodo doze também pode ter
sazonalidade doze ou trés.

O quadro 1 apresentado a seguir, traz um
sumério dos resultados obtidos para as séries dos
trés produtos no Veiling Holambra. A equagao do
modelo estimado indica que:

- 0 parametro auto-regressivo sazonal mostra que os
precos no periodo ¢ sdo influenciados pelos pré-
prios precos, tendo como referéncia #12, ou seja,
sdo influenciados pelo mesmo més em outro ano;
nesse caso, os pregos praticados para rosas, nesse
entreposto, em um determinado més ¢ é influenci-
ado em 60,18 % pelo prego no periodo £-12, ou seja,
pelo preco do mesmo més no ano anterior;

16
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Figura 1 - Periodograma Suavizado Relativo aos Dados de Pregos Praticados para Rosas no Veiling Holambra, com uma Diferenga.

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Quadro 1 - Sumario dos Modelos Estimados para Cada Série de Dados do Veiling Holambra

Série Period:é;ii: mf;g;;‘:’ Iizp;?ﬁf:zi‘[’()ggﬁ: Equacao do modelo estimado?
MA estimado

?'ﬁ:mes) MBZZ?/SO: gﬁ;: ;%z%;%gézozégg)g} (+0.87678° Ji+ 076318 )1~ B B, =(1-03898 )1 ~0,29158%);,
o "Belyes o yaasoM (1000188 1= 8)1-5", = 10520880,
o M e e (+055072")(1- 5, -4
(repoasmo. Mar /%8 de b em ;aéiﬁ%}é}éé% (1+0.3488)+(1+0.9998° 1 - BY1- B°)p, = (1 - 0.9688"2),
Ii‘&'ﬁﬁes) Masré{.g/so; :f 1.22 d‘}’)ﬁ%;%‘}%}ﬁi;‘% (1 + 0,83536X1 +09038° X/ - B)(/ -8 )/, =(1- 0422B)a,
e wmm REEE st
'Legenda:

B = operador de atraso, com B’V, =V,_ j + ©mesmo ocorrendo para a,

Vi = volume comercializado;

P, = prego praticado;

t = instante de tempo;

a, = erro aleat6rio.

Fonte: Resultados da pesquisa.

- e 0 pardmetro de médias méveis de ordem um
mostra que, a cada més, os pregos tendem, na mé-
dia, a se ajustar em torno de 92,06%, tendo como
base o preco no instante #-1; ou seja, ¢ uma medida
de ajuste do modelo.

Segundo CASTRO (1998), no Veiling Holambra
sdo comercializados somente produtos de produto-
res cadastrados, através de um pregao diario, fun-
damentado na concentracao didria da oferta e da
procura, possibilitando a realizacao do melhor nego-
cio. As figuras 2 e 3 representam, respectivamente, o
volume e os pregos praticados para os trés produtos
escolhidos. Em termos de volume, as rosas e violetas
sd0 as mais comercializadas, enquanto que os crisan-
temos possuem um prego maior, visto também que
0s magos equivalem a duas dazias.

As rosas cortadas representam a maior receita
gerada por flores comercializadas no Veiling Holam-
bra, seguidas pelas violetas e depois pelos crisante-
mos em mago, no periodo entre 1999 e 2001. Neste

Agric. Sdo Paulo, SP, 49(2):31-54, 2002.

e Prsendo j um periodo;

mesmo perfodo, esse entreposto movimentou, em
média, sete milhdes de duzias de rosas, 1,1 milhdes
de magos de crisantemos e cerca de doze milhdes de
caixas de violetas anualmente.

A comercializagio de rosas no Veiling Holam-
bra manteve-se quase no mesmo patamar, a nao ser
nos anos de 1997 e de 1998, quando observou um
aumento visivel (Figura 2). Em se tratando do com-
portamento dos precos praticados mensalmente no
mesmo perfodo, observam-se valores reais mais al-
tos em 1995 e 1996, seguidos de uma leve queda pa-
ra manterem-se praticamente constantes até 2001
(Figura 3). E detectado também um comportamento
sazonal aparente, com picos altos em maio e/ou
junho de cada ano.

Nota-se que o volume de crisintemos man-
tém uma variagdo semelhante de 1995 a 1998, sendo
que a partir de 1999, a quantidade comercializada de
crisantemos diminuiu (Figura 2). Quanto ao compor-
tamento dos pregos, nota-se uma varia¢do maior
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Figura 2 - Volumes Comercializados de Rosas (em diizias), Crisantemos (em macos) e Violetas (em caixas), no Veiling Holambra, em Perfo-

dos Variados.
Fonte: Cooperativa Veiling Holambra.
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Figura 3 - Precos Praticados para Rosas (por diizia), Crisantemos (por mago) e Violetas (por caixa) no Veiling Holambra, em Periodos

Variados.
Fonte: Cooperativa Veiling Holambra,

entre 1995 e 1999, tendendo a variar menos entre
1999 e 2001 (Figura 3). Pode-se notar que os pregos
sofrem aumentos graduais no segundo semestre,
chegando a seu maior pico no final do ano, nos me-
ses de novembro a janeiro.

A comercializago de violetas ¢ alta no perio-
do de 1999 e 2000, porém esse volume diminuiu se

forem comparados os anos de 1995 a 1998 (Figura 2).
O comportamento dos precos reais, praticados no
mesmo periodo, aponta uma clara diminuigdo no
valor real, que deveu-se principalmente ao aumento
da escala de produgdo de violetas (Figura 3). Um
aparente comportamento sazonal, com picos de
aumento principalmente nos meses de maio de cada

Agric. S3o Paulo, SP, 49(2):31-54, 2002.
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ano, também pode ser notado.

De acordo com a metodologia seguida e os
passos realizados, conforme exemplo do item ante-
rior, para os volumes de rosas e violetas no Veiling
Holambra observam periodo trés, enquanto o volu-
me de crisdntemos e pregos de rosa possuem perio-
do doze. Para os precos de crisantemos e violetas, o
periodo é de seis meses.

4 - CONCLUSOES

As informagoes a respeito do periodo sazonal
s&o de extrema importincia ao sistema de comercia-
lizagdo de cada produto agricola. Este fato nao é di-
ferente para as flores e plantas ornamentais. Tanto
produtores como consumidores podem se beneficiar
a partir do conhecimento do comportamento mais
sistematico que seus produtos de interesse revelam.

Conhecendo os picos sazonais, o produtor po-
de organizar sua producéo de forma a intercalar os
maiores picos e, nesse sentido, conseguir sincronizar
0s picos de comercializagio, de maneira que estes
ocorram vérias vezes durante um ano. Aumentando
os picos de comercializacdo durante um ano, a recei-
ta anual conseqiientemente aumentars e, ainda, po-
deré ser melhor distribuida ao Iongo do ano. Lucros
mais altos e mais regulares implicam seguranca ao
produtor, além de contribuirem para melhorias no
sistema de produgao, gerando beneficios como: mai-
or regularidade de mao-de-obra empregada, maior
gerenciamento de riscos, melhor controle de custos e
implementagao de novas tecnologias.

Rosas, criséntemos e violetas sdo passiveis de
produgdo induzida em estufas, e portanto sua oferta
pode vir a se tornar mais regular se a demanda do
consumidor brasileiro também aumentar sua regula-
ridade. Além disso, o conhecimento do perfodo, uni-
do adisponibilidade de tecnologia viabilizando pro-
dugdes mais constantes, pode ampliar os negécios
do produtor, aumentando inclusive suas exporta-
¢des. Por exemplo, a partir do conhecimento dos pi-
cos de demanda em diferentes paises do exterior,
podem-se intercalar ofertas tanto voltadas ao abaste-

Agric. Sdo Paulo, SP, 49(2):31-54, 2002.

cimento interno quanto as exportacoes.

Desta forma, o produtor monocultor podera
se beneficiar, avaliando a possibilidade de diversifi-
cagdo de sua produgao. Para o produtor que ja vem
diversificando, este usufruira de informagées valio-
sas para tomar decisdes estratégicas importantes
para melhorar o seu negécio.

Nesse sentido, os resultados apresentados e
analisados neste artigo permitem a visualiza¢do de
um efeito sazonal claro, tanto nas séries de pregos
como nas séries de volumes comercializados das flo-
res e plantas ornamentais selecionadas no Veiling
Holambra.

O volume de rosas e violetas no Veiling Ho-
lambra possui periodo trés e o de crisantemos possui
periodo doze, assim como a série de precos de rosas.
Para os pregos de crisintemos e violetas, este perfo-
do é de seis meses.

Nesse mercado, maio ¢ um més de intensa
movimentagdo para rosas, crisintemos e violetas.
Muito provavelmente devido ao Dia das Maes. Mes-
mo com muita quantidade ofertada, a alta demanda
faz com que os pregos sejam elevados também neste
més. Outubro é um més responsével por grande
comercializagdo de crisantemos para o Dia de Fina-
dos. Os precos de crisantemos tendem a cair apos
essa data pois a quantidade ofertada ainda est4 alta e
a demanda diminui, sendo dezembro um més com
significativa demanda de rosas e violetas. No entan-
to, as violetas ainda sao mais procuradas durante o
ano. Comercializada em vasos, essa planta é também
demandada para uso préprio, observando etio
mais picos durante o ano, como nos meses de margo
e outubro.

Algumas dificuldades foram enfrentadas no
decorrer da pesquisa, principalmente na coleta de
dados. Notou-se que o sistema de coleta est4 em fase
de reestruturagdo e, ainda, os dados muitas vezes
sao parcialmente disponibilizados a pesquisadores,
por motivo de manutengio do sigilo de informagoes,
que no caso do Veiling Holambra, por exemplo,
exerce importancia significativa no planejamento
estratégico do entreposto.

Em termos de recomendagoes para trabalhos
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futuros, novas tentativas devem ser realizadas, vi-
sando a obtengao de outras séries de dados que en-
volvam outras flores e plantas ornamentais, even tual-
mente em perfodos mais abrangentes, ou ainda inclu-
ir modelos de intervencio que ressalvem aconteci-
mentos de natureza estrutural nas séries, como cho-
ques econdmicos, pragas, mudangas de h4bito etc.
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Anexo1

Tabela A.1.1 - Resultados das Regressoes Simples Necessérias que Indicaram Transformacao Logaritmica das

Séries do Veiling Holambra
Série Coeficiente da regressao simples entre a média e o desvio padrio
Rosa volume 0,70
Rosa prego 1,39
Cris. volume 0,021
Cris. prego 1,72
Viol. volume 0,191
Viol. preco 1,58

!Nenhuma transformacio foi necessaria.
Fonte: Resultados da pesquisa.

Tabela A.1.2 - Testes de Raiz Unitaria para as Séries de Dados do Veiling Holambra

Produto Lag! T T T [ [y
Rosa volume 4 -0.06 -1.68 -2.17 1.41 247
Rosa prego 1 -1.74 -3.66 -4.37 6.74 9.56
Cris. volume 4 -1.00 -3.18 4.44 511 10.12
Cris. preco 8 -0.90 -1.48 -3.79 141 7.33
Viol. volume 1 -0.89 -2.92 -3.71 4.29 6.95
Viol. preco 5 0.36 -1.32 -2.87 231 4.21
Valores tabelados -2.608 -3.539 -4.086 6.851 8.973

!Lag de anlise em fungdo do processo AR, escolhido através do Critério de Schawrz no programa SAS.
T = teste t para modelo sem constante e sem tendéncia.

= teste t para modelo somente com constante.

T = teste t para modelo com constante e com tendéncia.

¢ = teste F para modelo somente com constante.

%= teste F para modelo com constante e com tendéncia.

Fonte: Resultados da pesquisa.

Agric. Sdo Paulo, SP, 49(2):31-54, 2002.



T R S INREASONS SN

48 Marques; Caixeta Filho

Tabela A.1.3 - Periodograma (P_01) e Periodograma Suavizado (S_01) da Série Original Transformada em
Log, com “1” Diferenca, Referente ao Volume de Rosas Comercializadas no Veiling Holambra
no Periodo de Marco/1995 a Setembro /2001

Obs. Freq. Periodo P_01 S_01
1 0.00000 . 0.00000 0.002180
2 0.07757 81.0000 0.03081 0.002202
3 0.15514 40.5000 0.01544 0.001820
4 0.23271 27.0000 0.03327 0.001439
5 0.31028 20.2500 0.00052 0.000862
6 0.38785 16.2000 0.00016 0.000834
7 0.46542 13.5000 0.01363 0.002594
8 0.54299 11.5714 0.03222 0.004633
9 0.62056 10.1250 0.18718 0.006502
10 0.69813 9.0000 0.02552 0.005811
11 0.77570 8.1000 0.04466 0.006634
12 0.85327 7.3636 0.08480 0.011957
13 0.93084 6.7500 0.20854 0.020603
14 1.00841 6.2308 0.56597 0.025961
15 1.08598 5.7857 0.35839 0.023126
16 1.16355 5.4000 0.01951 0.014778
17 1.24112 5.0625 0.16087 0.008548
18 1.31869 4.7647 0.00835 0.005061
19 1.39626 4.5000 0.07008 0.010564
20 1.47383 4.2632 0.06591 0.015052
21 1.55140 4.0500 0.67517 0.020404
22 1.62897 3.8571 0.00578 0.015251
23 1.70654 3.6818 0.06863 0.011092
24 1.78411 3.5217 0.15400 0.006702
25 1.86168 3.3750 0.05383 0.005740
26 1.93925 3.2400 0.04531 0.017153
27 2.01682 3.1154 0.02047 0.032002
28 2.09440 3.0000 1.50144 0.047908
29 217197 2.8929 0.41059 0.037851
30 2.24954 2.7931 0.00649 0.021071
31 232711 2.7000 0.01276 0.006009
32 2.40468 2.6129 0.01544 0.006752
33 2.48225 2.5313 0.18682 0.025950
34 2.55982 2.4545 0.31172 0.044052
35 2.63739 2.3824 1.70737 0.057509
36 2.71496 2.3143 0.24313 0.042702
37 2.79253 2.2500 0.08550 0.028172
38 2.87010 2.1892 0.20260 0.015558
39 2.94767 2.1316 0.33090 0.014710
40 3.02524 2.0769 0.07586 0.010830
41 3.10281 2.0250 0.02853 0.009291

Fonte: Resultados da pesquisa.

Agric. Sdo Paulo, SP, 49(2):31-54, 2002.
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Tabela A.1.4 - Periodograma (P_01) e Periodograma Suavizado (S_01) da Série Original Transformada em
Log, com “1” Diferenga, Referente aos Precos Praticados de Rosas Comercializadas no Veiling
Holambra no Periodo de Mar¢o/1995 a Setembro /2001

Obs. Freq. Periodo P_01 S 01
1 0.00000 . 0.00000 0.000454
2 0.07757 81.0000 0.00561 0.000412
3 0.15514 40.5000 0.00604 0.000399
4 0.23271 27.0000 0.00086 0.000814
5 0.31028 20.2500 0.00844 0.001778
6 0.38785 16.2000 0.05491 0.015070
7 0.46542 13.5000 0.05820 0.028806
8 0.54299 11.5714 1.40551 0.041839
9 0.62056 10.1250 0.15401 0.031077
10 0.69813 9.0000 0.03603 0.018308
11 0.77570 8.1000 0.11136 0.006336
12 0.85327 7.3636 0.02626 0.011702
13 0.93084 6.7500 0.103% 0.019002
14 1.00841 6.2308 0.77804 0.024798
15 1.08598 5.7857 0.11726 0.018929
16 1.16355 5.4000 0.00175 0.011431
17 1.24112 5.0625 0.12553 0.004971
18 1.31869 4.7647 0.02397 0.004238
19 1.39626 4.5000 0.01696 0.006438
20 1.47383 4.2632 0.12070 0.008607
21 1.55140 4.0500 0.26239 0.009866
22 1.62897 3.8571 0.02862 0.008349
23 1.70654 3.6818 0.01299 0.007079
24 1.78411 3.5217 0.18695 0.007885
25 1.86168 3.3750 0.06808 0.008346
26 1.93925 3.2400 0.14022 0.018896
27 2.01682 3.1154 0.07237 0.027815
28 2.09440 3.0000 1.24858 0.038653
29 217197 2.8929 0.08307 0.028735
30 2.24954 2.7931 0.17472 0.021938
31 2.32711 2.7000 0.08164 0.015982
32 2.40468 2.6129 0.37900 0.022346
33 2.48225 2.5313 0.37207 0.025267
34 2.55982 2.4545 0.30817 0.024971
35 2.63739 2.3824 0.28537 0.021700
36 2.71496 2.3143 0.20574 0.017253
37 2.79253 2.2500 0.19824 0.013926
38 2.87010 2.1892 0.05864 0.014389
39 2.94767 21316 0.16617 0.018187
40 3.02524 2.0769 0.51691 0.025436
41 3.10281 2.0250 0.20906 0.026766

Fonte: Resultados da pesquisa.

Agric. Sdo Paulo, SP, 49(2):31-5¢4, 2002.
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Tabela A.1.5 - Periodograma (P_01) e Periodograma Suavizado
Log, Referente ao Volume Comercializado de Cr.

no Periodo de Margo/1995 a Setembro /2001

(5_01) da Série Original Transformada em
isdntemos (em mago) no Veiling Holambra,

Obs. Freq. Periodo P_01 S_01
1 0.00000 . 0.00 2524485767.72
2 0.07953 79.0000 38450591765.34 2199132218.40
3 0.15907 39.5000 8179235776.84 1320334196.69
4 0.23860 26.3333 1653972232.06 641222325.18
5 0.31814 19.7500 6128852562.82 369708632.00
6 0.39767 15.8000 491851319.31 582993644.95
7 0.47720 13.1667 10955620633.13 864888678.44
8 0.55674 11.2857 28636555292.38 973790246.12
9 0.63627 9.8750 564077375.87 631692030.67
10 0.71581 8.7778 692168986.51 286370338.61
11 0.79534 7.9000 137384225.20 29504456.15
12 0.87487 7.1818 271736817.62 46673060.21
13 0.95441 6.5833 432833717.19 70022265.23
14 1.03394 6.0769 2630783427.06 93978188.82
15 1.11348 5.6429 678405759.63 88026964.70
16 1.19301 5.2667 242116701.27 84433894.77
17 1.27254 4.9375 1741763909.98 80698306.82
18 1.35208 4.6471 1351775656.78 77229905.31
19 1.43161 4.3889 35281277.23 62938417.48
20 1.51115 4.1579 882962467.90 57698615.52
21 1.59068 3.9500 801083328.54 69189225.05
22 1.67021 3.7619 852167407.51 80265270.55
23 1.74975 3.5909 1916325986.91 87478968.24
24 1.82928 3.4348 203504913.14 75805896.22
25 1.90882 3.2917 1232232291.87 72313862.91
26 1.98835 3.1600 813646175.86 55061378.46
27 2.06788 3.0385 531180175.90 42932258 .41
28 2.14742 2.9259 56026817.67 28103651.48
29 2.22695 2.8214 290405227.66 23495259.77
30 2.30649 2.7241 553550665.18 24139139.61
31 2.38602 2.6333 35700453.02 39433626.97
32 2.46555 2.5484 361182197.19 90056025.89
33 2.54509 2.4688 2232865829.01 142598043.00
34 2.62462 2.3939 4010866755.59 161605671.52
35 2.70416 2.3235 649062869.09 115379751.71
36 2.78369 2.2571 119530995.24 64105183.12
37 2.86322 2.1944 608292554.18 32677064.10
38 2.94276 2.1351 365954816.64 27970347.84
39 3.02229 2.0789 250776727.47 24748458.45
40 3.10183 2.0256 227837805.83 21384499.90

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Tabela A.1.6 - Periodograma (P_01) e Periodograma Suavizado (S_01)

Log, com “1” Diferenga, Referente aos Precos Praticados de Crisantemos

Holambra, no Periodo de Mar¢o/1995 a Setembro/2001

da Série Original Transformada em

(em mago) no Veiling

Obs. Freq. Periodo P_01 S_01
1 0.00000 . 0.00000 0.000858
2 0.08055 78.0000 0.00668 0.000969
3 0.16111 39.0000 0.02514 0.001622
4 0.24166 26.0000 0.01923 0.001909
5 0.32221 19.5000 0.04953 0.002916
6 0.40277 15.6000 0.00214 0.005358
7 0.48332 13.0000 0.11331 0.008423
8 0.56388 11.1429 0.25465 0.010460
9 0.64443 9.7500 0.04957 0.008487
10 0.72498 8.6667 0.09116 0.006001
11 0.80554 7.8000 0.00625 0.004271
12 0.88609 7.0909 0.03895 0.015655
13 0.96664 6.5000 0.15444 0.027548
14 1.04720 6.0000 1.24114 0.037865
15 1.12775 5.5714 0.08581 0.026758
16 1.20830 5.2000 0.03951 0.015634
17 1.28886 4.8750 0.05308 0.006638
18 1.36941 4.5882 0.13066 0.008011
19 1.44997 4.3333 0.16540 0.007902
20 1.53052 4.1053 0.03758 0.005220
21 1.61107 3.9000 0.00797 0.003937
22 1.69163 3.7143 0.00027 0.004807
23 1.77218 3.5455 0.18027 0.009204
24 1.85273 3.3913 0.12880 0.011290
25 1.93329 3.2500 0.23399 0.012263
26 2.01384 3.1200 0.06173 0.010365
27 2.09440 3.0000 0.12365 0.010224
28 2.17495 2.8889 0.14297 0.009245
29 2.25550 2.7857 0.14197 0.008203
30 2.33606 2.6897 0.02372 0.005237
31 2.41661 2.6000 0.04484 0.003969
32 2.49716 2.5161 0.00458 0.008673
33 2.57772 2.4375 0.11576 0.017809
34 2.65827 2.3636 0.62226 0.029202
35 2.73882 2.2941 0.36836 0.032088
36 2.81938 2.2286 0.46306 0.029032
37 2.89993 2.1667 0.23757 0.019174
38 2.98049 2.1081 0.06014 0.012105
39 3.06104 2.0526 0.04104 0.007592
40 3.14159 2.0000 0.16830 0.006979

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Tabela A.1.7 - Periodograma (P_01) e Periodograma Suavizado (S_01) da Série Original Transformada em
Log, com “1” Diferenca, Referente ao Volume Comercializado de Violetas no Veiling Holam-
bra no Periodo de Marco/1995 a Setembro/2001

Obs. Freq. Periodo P_01 S_01
1 0.00000 . 0.0 1134445830.4
2 0.08055 78.0000 17044500114.5 1079235963.5
3 0.16111 39.0000 4495649961.4 1020520153.6
4 0.24166 26.0000 10800411267.0 1792965165.8
5 0.32221 19.5000 29196837468.9 2639707519.3
6 0.40277 15.6000 85948874172.6 4756835647.6
7 0.48332 13.0000 12959153766.1 6374011090.9
8 0.56388 11.1429 185026421034.1 7971427338.5
9 0.64443 9.7500 110858781830.3 6635537410.7
10 0.72498 8.6667 12883183880.8 4620758434.5
11 0.80554 7.8000 9106891867.5 3345168370.7
12 0.88609 7.0909 58988146993.8 10711502073.4
13 0.96664 6.5000 96407510442.2 18301876320.3
14 1.04720 6.0000 810565914537.3 24487726308.6
15 1.12775 5.5714 32455900757.5 16614862294.7
16 1.20830 5.2000 21083885661.1 8754389610.7
17 1.28886 4.8750 22021842608.6 2223361401.2
18 1.36941 4.5882 7325080897.2 8165655014.9
19 1.44997 4.3333 96116888694.7 14362051272.3
20 1.53052 4.1053 644177234081.8 20006345939.6
21 1.61107 3.9000 10932592980.6 17171438280.0
22 1.69163 3.7143 108708672950.3 14548663753 .4
23 1.77218 3.5455 3073574349751 14308512183.0
24 1.85273 3.3913 38531797176.2 18195726758.9
25 1.93329 3.2500 390768765131.4 22537659300.7
26 2.01384 3.1200 437331749755.4 23017384912.5
27 2.09440 3.0000 117558391737.3 20241706702.7
28 2.17495 2.8889 236023544278.4 15789473206.9
29 2.25550 2.7857 199128566224.5 12861478300.9
30 2.33606 2.6897 6971050598.2 15289474932.4
31 2.41661 2.6000 253665646639.2 36335508887.8
32 2.49716 2.5161 566673754690.5 64626993240.2
33 2.57772 2.4375 2002034123591 88428543144.7
34 2.65827 2.3636 1090748883599 77827029224.2
35 2.73882 2.2941 426419320405.0 50389678670.9
36 2.81938 2.2286 106202343931.5 21155421421.1
37 2.89993 2.1667 23743855982.2 7807017023.9
38 2.98049 2.1081 82939526555.3 17303705716.4
39 3.06104 2.0526 7018194510.6
40 3.14159 2.0000 1540457986720 42576827904.7

Fonte: Resultados da pesquisa,
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Tabela A.1.8 - Periodograma (P_01) e Periodograma Suavizado (S_01) da Série Original Transformada em
Log, com “1” Diferenqa, Referente aos Precos Praticados para Violetas Comercializadas no
Veiling Holambra no Periodo de Marco/1995 a Setembro/2001

Obs. Freq. Periodo P_01 S_01
1 0.00000 . 0.00000 0.000162
2 0.08055 78.0000 0.00188 0.000154
3 0.16111 39.0000 0.00258 0.000155
4 0.24166 26.0000 0.00096 0.000130
5 0.32221 19.5000 0.00222 0.000412
6 0.40277 15.6000 0.00036 0.001191
7 0.48332 13.0000 0.03469 0.002104
8 0.56388 11.1429 0.05880 0.002541
9 0.64443 9.7500 0.01341 0.001984
10 0.72498 8.6667 0.01440 0.001295
11 0.80554 7.8000 0.00312 0.000820
12 0.88609 7.0909 0.01138 0.004157
13 0.96664 6.5000 0.01840 0.007651
14 1.04720 6.0000 0.37863 0.011285
15 1.12775 5.5714 0.02702 0.008320
16 1.20830 5.2000 0.03828 0.004978
17 1.28886 4.8750 0.00768 0.001143
18 1.36941 4.5882 0.00016 0.000817
19 1.44997 4.3333 0.00227 0.001604
20 1.53052 4.1053 0.03377 0.002753
21 1.61107 3.9000 0.09904 0.003626
22 1.69163 3.7143 0.00727 0.002779
23 1.77218 3.5455 0.02861 0.001976
24 1.85273 3.3913 0.00341 0.001040
25 1.93329 3.2500 0.01727 0.002216
26 2.01384 3.1200 0.00832 0.003198
27 2.09440 3.0000 0.14675 0.004394
28 2.17495 2.8889 0.00532 0.003099
29 2.25550 2.7857 0.01215 0.002092
30 2.33606 2.6897 0.00836 0.001448
31 2.41661 2.6000 0.02607 0.003637
32 2.49716 2.5161 0.05694 0.006333
33 2.57772 2.4375 0.19041 0.008417
34 2.65827 2.3636 0.10415 0.007525
35 2.73882 2.2941 0.03241 0.005024
36 2.81938 2.2286 0.03603 0.002560
37 2.89993 2.1667 0.00021 0.001213
38 2.98049 2.1081 0.01202 0.000976
39 3.06104 2.0526 0.00801 0.000883
40 3.14159 2.0000 0.02180 0.001074

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Tabela A.1.9 - Resultado do Teste de Periodicidade de Fisher para o Primeiro e Segundo Pico da Série Referen-
te aos Produtos Comercializados no Veiling Holambra no Periodo de Mar¢o/1995 a Setem-

bro/2001
Produto Pico Soma Maximo n. obs. Teste F Valor P
Rosa-vol. 1° 8.06815 1.70737 41 0.21162 0.0030355
Rosa-vol. 2° 6.36078 1.50144 40 0.23605 0.0011007
Rosa-prego 1° 8.21444 1.40551 41 0.17110 0.022533
Cris-volume 1° 120270163898 38450391765 40 0.31970 0.000011949
Cris-volume 2° 81819572132 28636555292 39 0.35000 0.000030329
Cris-prego 1° 5.735547 1.24114 40 0.216400 0.0029634
Vio-volume 1° 1.0221e13 2.002e12 40 0.19588 0.0081200
Vio-preco 1° 1.47454 0.37863 40 0.25678 0.0037649

Fonte: Resultados da pesquisa.
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